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Abstract of corresponding document: US6191516 
An electric motor, including at least two 
permanent magnet segments disposed around a 
motor longitudinal axis, in which each permanent 
magnet segment has end faces extending in the 
direction of the motor longitudinal axis and is 
encompassed by two independent yoke ring 
segments that have a gap between them parallel 
to a symmetry plane extending through the motor 
longitudinal axis and the center of the permanent 
magnet segments in order to reduce the 
armature transverse field. In addition to the 
reduction of the armature transverse field, a 
weight reduction of the electric motor is also 
achieved. To this end, in a first region close to 
the end faces of the permanent magnet 
segments, the one-piece magnetically conductive 
yoke is provided with a larger cross section than 
in a second region close to the symmetry plane 
extending through the center of the permanent 
magnet segments. The construction is 
particularly suited for small electric motors, in 
particular d.c. motors that are excited by 
permanent magnets 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Elektromotor 

(§) Bei Elektromotoren ist es bekannt, wenigstens zwei um 
erne Motorlangsachse angeordnete Permanentmagnet- 
segmente anzuordnen, die je zwei in Richtung der Motor- 
langsachse verlaufende Endflachen haben und von ei- 
nem RuckschluiSring umgeben stnd, der etwa in der Mitte 
der Permanentmagnetsegmente den Querschnitt vermin- 
dernde Abflachungen aufweist. Bel dem neuen Elektro- 
motor soil auf einfache Art und Weise eine Gewichtsredu- 
zierung des Elektromotors erreicht werden. 
Hierzu ist der einteilig ausgefuhrte, magnetisch leitende 
Ruckschluf^ (3) ais Band (24) ausgebildet und in einem er- 
sten Bereich (13) nahe der Endflachen (14) der Pernna- 
nentmagnetsegmente (4) mit einem groSeren Quer- 
schnitt versehen, als In einem zweiten Bereich (15) nahe 
der durch die Mitte der Permanentmagnetsegmente (4) 

I verlaufenden Symmetrieebene (16). 

, Die neue Ausgestaltung eignet sich besonders fur kleine 

I Elektromotoren, insbesondere permanentmagneterregte 
Gleichstrommotoren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem Elektromotor nach der 
Gactung des Anspruches L £s ist bereits ein Elektromotor 
bekamiL (US 4 973 871) bei dem der inagnelische Ruck- 
schlufi um zwei Permanentmagnetsegmente von einem Joch 
gebildet wird, das etwa in der Mitte der Permanentmagnet- 
segmente den Querschnitt vermindemde Abflachungen auf- 
weist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Elektromotor der genannten Art auf einf ache Art und Weise 
die Materialmenge fiir den magnetischen RiickschluB zu 
vermindem, wodurch das Gewicbt des Elektromotors und 
(lie Materialkostea veiringert werden. 

Diese Autjgabe wird durcb die kermzeichnenden Merkr 
male des Ansprucbes 1 gelost. 

Dabei wird auf der Erkenntnis aufgebaut, da6 zurLeitung 
der Magnetfeldlinien im Bereich einer dutch die Motor- 
langsachse verlaufenden Symmetrieebene der Permanent- 
magnetsegmente ein wesentlich kleinerer HuBquerschnitt 
fUr die Magnetfeldlinien benotigt wird, als in Umfangsrich- 
tung gesehen zwischen den Permanentmagnetsegmenten. 
Die Herstellung des Riickschlusses aus einem Band varia- 
bler Dicke laBt sich ohne spanende Bearbeitung erreichen. 
Dadurch wird sehr einfach die Materiahnenge und damit das 
Gcwicht in dem zwcitcn Bereich des Riickschlusses vcrrin- 
gert und der Widerstand fiir das Ankerquerfeld vergroBert. 

Durcb die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten 
MaBnabmen sind vorteilhafte Weit^bildungen und Verbes- 
serungen des in dem Anspruch 1 angegebenra Elektromo- 
tors moglich. 

Vorteilhaft ist es, wenn der RuckschluB als Ring gebogen 
Oder durcb Hefziehen als Ring ausgebildet ist. 

Zeichnung 



mente 4 verlaufen in Richtung der Motorlangsachse 2. 

In der Fig. 1 ist die Abwicklung eines Ausfiihrungsbei- 
spieles eines RtickschluBringes 3 gezeigt, der aus einem mit 
variabler Dicke hergesteUten Bandmaterial 24 gefertigt ist, 
5 beispielsweise einem gewalzlen Stahlband oder einem mit 
magnetisch leitenden Partikeln versehenen Kunststofifband, 
Wie auch in Fig. 2 dargestellt ist, weist dabei der Riick- 
schluBring 3 erste Bereiche 13 auf, die einen groBeren Quer- 
schnitt baben, also in radialer Richtung dicker sind als 

10 zweite Bereiche 15, die in radialer Richtung diinner als die 
ersten Bereiche 13 sind. Die Breite senkrecht zur Mittel- 
ebene 21 des Bandes 24 bieibt dabei gleich. Der kreisfbr- 
mige, aus dem Band 24 gemaB Fig. 1 gebograe RiickschluB- 
ring 3 gemaB Fig. 2 ist an seinen Stimflachen 22 ineinander 

IS verankert, beispielsweise durcb VerschweiBen oder ineinan- 
dergreifende Haltemittel, wie schwalbenschwanzahnlicbe 
Haltemittel 25. In Fig. 3 ist dargestellt, wie in dem Riick- 
schluBring 3 gemaB Fig. 2 die beiden Permanentmagnetseg- 
mente 4 derart angeordnet sind, daB die zweiten Bereiche 15 

20 geringerer radialer Dicke nahe der Symmetrieebene 16 lie- 
gen, wahrend die ersten Bereiche 13 grGBerer radialer Dicke 
nahe den Endflachen 14 der Permanentmagnetsegmente 4 
vorgesehen sind. 

Bei dem weiteren Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist 

25 dargestellt, wie aus dem eine altemierende variable Dicke 
aufwciscndcn Band 24 mittcls cincs in Richtung des Bctati- 
gungspfeiles 26 bewegten Tiefziehwerkzeuges ein tiefgezo- 
gener RiickschluBring 3 hergestellt wird, dessen Wandung 
in radialer Richtung entsprechend der variablen Dicke des 

30 Bandes 24 den strichpunktierten Verlauf mit ersten dickeren 
Bereichen 13 und zweiten diinneren Bereicben 15 aufweist 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung nahert eiiauLert. Es zeigen Fig, 1 ein Band varia- 
bler Dicke, Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines zu 40 
einem erfindungsgemaB ausgebUdeten RuckschluB geboge- 
nen Bandes, Fig. 3 einen RiickschluB gemaB Fig. 2 mit zwei 
Permanentmagnetsegmenten, Fig. 4 ein zwcitcs Ausfiih- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaB ausgebildeten Riick- 
schlusses. 45 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In der Fig. 2 ist mit 3 ein magnetisch leitender Riick- 
schluB eines permanentmagnetisch erregten Gleichstrom- 50 
motors bezeichnet, der sich entlang einerMotorlangsachse2 
erstreckt und als RuckschluBring 3 gebogen isL Wie der Fig. 
3 entnehmbar ist, tragt der RuckschluBring 3 an seiner In- 
nenwandung wenigstens zwei Permanentmagnetsegmente 
4, die kreisloniiig verlaufend einen drehbar mitLels einer 55 
Rotorwelle gelagerten, in der Zeichnung nicht dargesteUten 
Anker teilweise mit kreiszylindrischen Polflachen umgrei- 
fen, Der Anker ist mit einer Anzahl von Nuten zum Einlegen 
einer Ankerwicklung versehen. 

Zur Verringerung des Ankerquerfeldes und des Gewich- 60 
tes des RiickschluBringes 3 bzw. des Elektromotors ist der 
RuckschluBring 3 einteilig ausgefiihrt und in einem ersten 
Bereich 13 nahe jodcr Endflachc 14 dor Permanentmagnet- 
segmente 4 mit einem groBeren Querschnitt zur Leitung von 
Magnetfeldlinien ausgebildet, als in einem zweiten Bereich 65 
15 nahe einer durcb die Moiorlangsachse 2 und die Mitte je- 
des Permanentmagnetsegmenten 4 verlaufenden Symme- 
trieebene 16, Die Endflachen 14 der Permanentmagnetseg- 
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1. Elektromotor; insbesondere permanentmagneter- 
regter Gleichstronmiotor, mit wenigstens zwei um eine 
Motorlangsachse angeordneten Permanentmagnetseg- 
menten, die je zwei in Richtung der Motorlangsachse 
verlaufende Endflachen haben, und mil wenigstens ei- 
nem die Permanentmagnetsegmente wenigstens teil- 
weise umgebenden, magnetisch leitenden RuckschluB, 
wobei der einteilig ausgefiihrte magnetisch leitende 
RiickschluB (3) in einem ersten Bereich (13) nahe der 
Endflachen (14) der Permanentmagnetsegmente (4) ei- 
nen groBeren Querschnitt zur Leitung von Magnetfeld- 
linien hat, als in wenigstens einem zweiten Bereich 
(15) nahe einer durcb die Motorlangsachse (2) und die 
Mitte wenigstens eines der Permanentmagnetsegmente 
(4) verlaufenden Symmetrieebene (16) und der Riick- 
srfiluB (3) in radialer Richtung im ersten Bereich (13) 
eine groBere Dicke aufweist als im zweiten Bereich 
(15), dadurch gekennzeichnet, daB der RuckschluB 
(3) aus einem Band (24) mit variabler Dicke hergestellt 
ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB RuckschluB (3) als Ring gebogen ist. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RiickschluB (3) durcb Hefziehen als 
Ring ausgebildet ist. 

4. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Band (24) aus Kunststoff gefertigt 
und mit magnetisch leitraden Partikeln versehen ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer. DE 198 61 024 Al 

Int. Ci.^ H 02 K 23/04 

Offenlegungstag: 9. September 1999 




902 036/862 




902 03^62 



